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ÕzÛË�Í ¯�Ç · á�Ë�Ù�Ë�ÓÔÐ�Ï�Ð�ÏzÙ�Î � Ë�Ï�Î�×�Í@Ú�Î�ÏzÛMÜ�×�Ð%Â�Ü�Î�Ð^ÍiÏ�Õ¦ÏzÛ�Ð�Ð^ÍiÏzÙ�Î�Ð¡Õ¦×�äÏzÛ�Ð�Ë�ä°×�Ù�Ð^ÓÔÐ¡Í�Ï�Î�×�Í�Ð¡Ò�Ù�ÑðÎ�Í�Í�Ð¡Ù�äxË�Ü�Ïz×�Ùkí*,+ Ù��L,;� � 4)9 � 132), n 0
9\é�:U1 � 9 �Ç Î�Ù�ÕsÏ ÚåÐ ã Î�Ý�Ð�Ë/Ò�Ð¡Õ�Ü�Ù�Î�á�ÏzÎ�×�Í ×�äpÙ�ÑuÎ�Í�Í�Ð^Ù�Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$Cä°à�Í�Ü�Ï�Î�×�Í�ÕÚ�Û�Î
Ü�Û/Ë�Ù�Ð»Ë�Ø�Õz×ÔÐ%$�á�Ë�Í�ÕÖÎ�Ý�Ð»Î�ÍB��í< ,>=?=¥4S«_A,C6E>F�Ù � E Ty¸ ý ¸ f�e ¹ QZT F IKR E P�T F R e �OWBºr� E T 8Îý?8Q E ¹ T F e l E f E P e � Y E g Q e F�E P�T F R e �OW�TKQZY ö þÆ�O�\�;� W ç þ��¼»+�t» Wå»üQæ ¯ þÄ� �	�t» W c e F \ ö \ Tbl e Q ¹ E e ¹ E Qbl6TKJLI E f NmG±P�N_YtIKJLI f J E f�fF \ TKQ éBj!½�E g Q E¿¾ � õ < ö åæ ç > üÀ � õ < º �� Ù > ü TKQ6YÁ ï`��ñ � õ ç ù � æ ïU³ � � ö ñ ø " å � ïðê�ë�ñ� G ¾  À ¾

õ À ü ïðê)�iñ

F \ E Q Á ïU��ñ f T F e f�g E fÁ ï Â�ñ  Ù Á ï�Â�ñÃ¤ Ù G^N_R � Â �
Ã é ü TKQZY ïmêG®�ñÁ ï Â�ñ  Ù Á ï�Â�ñ õ Ù G^N_R � Â � õ é¤� ïmê¤´�ñ-   ����n A ·�Û�Î�Õ�Î�Õ�ËCÚåÐ^Ø�Ø�Ñq��Í�×�Ú�ÍFØ�Ð^ÓÔÓ Ë�Ú�Û�Î
Ü�ÛMÎ
Õ ×�ä¬ÏzÐ^Íá�Ù�Ð¡ÕzÐ^ÍiÏzÐkÒ-Î�ÍCËEÒ�à�Ë�Øcä°×�Ù�Ó Ü^Ë�ÕsÏ®ä°×�ÙþÙ�Ñ�Ü�×�Í�Ï�Ù�Ë�Ü�Ï�Î�Ý�Ð�ä°à�Í�Ü�ÏzÎ�×�Í�Õ¡íÇ ×�Ù�ÙzÐ¡Ø�Ë�ÏzÐ¡Ò�Ó Ë�ÏzÐ¡ÙzÎ
Ë�Ø�ÕzÐ^Ð ç î�ìuí Ç ×�Ù�Ü�×�ÓÔá�Ø�Ð^ÏzÐ¡Í�Ð¡Õ�Õ�×�ä�Ï�Û�Ð¦Ð%$�á�×�ÑÕzÎ�Ï�Î�×�Í�ÚåÐ®á�Ù�×�ÝiÎ
Ò�Ð¦Ë­á�Ù�×i×�äKÎ�Í�ÏzÛ�Ð�Ë�á�á�Ð¡Í�Ò�Î8$ ã Î�Ý�Ð^ÍEË�Õw¶�ÐkÜ�ÏzÎ�×�ÍÈ÷ÇzÇ�í� Ó Ë�ÏzÙ�ÎD$�ÑuÝ�Ë�Ø�à�Ð¡Ò/ä°à�Í�Ü�Ï�Î�×�Í@Ú�Û�Î
Ü�Û@Õ�Ë�Ï�Î�ÕÖÌ�ÐkÕ­ïðê¤®�Ñ�ê¤´�ñ�Î
Õ¦Õ�Ë�Î
ÒÏz× Þ ÐBÙ��_6 �5�/� 68, �­�ÅÄQ�  �Æw139	9\,� 7Ç � 9�: � ,'é%13 �é�68,¿4)9È/¿Ù��L,;� � 4)9 � 132),� 9×: � ,B0
9
13:?/71 � é�í ðCÐ/Ú�Î�Ø�Ø�ÙzÐ^ä°Ð^ÙÔÏ�×CÎ�Ï�Ë�Õ¿Ù�ÑuÐ%$�á�Ë�Í�ÕÖÎ�Ý�Ð�âqä°×�ÙÕzÛ�×�ÙzÏ¡í � Í-Î�ÓÔá�×�ÙzÏ�Ë�Í�Ï\á�×�Î�ÍiÏ÷Î
Õ�Ï�Û�Ë�Ï\Î�ä Á ïU��ñ÷Ë�Í�Ò ¾
Ë�Ù�Ð�Ë�Õ÷Î�ÍÏzÛ�Ð¦Ø�Ð¡Ó­Ó Ë�â�ÏzÛ�Ð¡Í/Ë�Ø
ÕÖ×¾ À ø " ¾  õ À ø " ü Ë�Õ�ÚåÐ^Ø�Ø�Ë�Õ ïmê#º�ñÁ ï�Â�ñ/Ù Á ï Â�ñ  Ã Ù-ä°×�Ù � Â � ¤Hé ü Ë�Í�Ò ïmê¤î�ñÁ ï�Â�ñ/Ù Á ï Â�ñ  õ Ù-ä°×�Ù � Â � õ éG� ïmê¤õ�ñ

Ç�ÍEÏzÛ�Ð­ÕÖÐkò�à�Ð^ØTÚåÐ¦Ú�Î�Ø�ØaÍ�Ð^ÐkÒ�Ïz×�Ü^×�Í�ÕzÎ
Ò�Ð^Ù�Ï�Û�Ð�ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Î�Í ã ÏsÚ¯×Õzá�ÐkÜ�Î�Ì�Ü¦ÕÖÎ ã Í�Ë�Ïzà�ÙzÐ»Ó Ë�ÏzÙ�Î
Ü�Ð¡ÕÙ � � õ < ³ �� � ³ > Ë�Í�Ò�Ù " � õ < � ³³ �¹> ü
Ë�Í�Ò+Û�Ð¡Í�Ü�ÐEÚåÐBÎ�ÍiÏzÙ�×�Ò�à�Ü�Ð�ÏzÛ�Î�Õ & ÕÖà Þ ÕzÜ^ÙzÎ�á�ÏÔÍ�×�Ï�Ë�ÏzÎ�×�Í	*/Ïz× Ò�Î�ä¬Ñä°Ð^Ù�Ð^ÍiÏ�Î�Ë�ÏzÐ Ú�Û�Ð¡ÍCÍ�Ð¡Ü�ÐkÕzÕ�Ë�Ù ß í ÷ Þ Ý�Î�×�à�ÕzØ ß â�ÏzÛ�Ð ß Ë�ÙzÐ Ü�×�Í ã Ù�à�Ð¡Í�ÏÕzÎ�Í�Ü^Ð-Ù � õ ì Ù " ì  Ú�Î�ÏzÛ ì ÏzÛ�Ð¦à�Í�Î�Ï�Ë�Ù ß Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$ì � õ éÉ ê < ³ ³³ � ³ > � ïxë � ñðCÐ�Ü�×�Í�Ü�Ø�à�Ò�Ð�ÏzÛ�Ð�ÕzÐ¡Ü�ÏzÎ�×�ÍCÚ�Î�Ï�ÛCËEÕÖÏ�Ë�Í�Ò�Ë�Ù�Ò-Ø�Ð^ÓÔÓ Ë�á�×�Î�ÍiÏzÎ�Í ãÏz× Ë­Ù�Ð^Ø
Ë�ÏzÎ�×�Í�ÕÖÛ�Î�á Þ Ð�ÏsÚåÐ^Ð¡ÍBÐ¡Ø�Ð¡ÓÔÐ^ÍiÏ�Õ�×�äaË'Ù � ÑuÐ%$�á�Ë�Í�ÕzÎ�Ý�Ð÷ä°à�Í�Ü�ÑÏzÎ�×�Í�Õ�ïxÕzÐ^Ð-ç ®�ì°ñ ï°Ú�Û�Î�Ü�Û�×�ä�Ü�×�à�Ù�ÕÖÐ�â�ÏzÙ�Ë�Í�ÕÖØ
Ë�Ï�Ð¡ÒCË�Ü^Ü^×�Ù�Ò�Î�Í ã Ø ß â�Î
ÕÎ�Í�Û�Ð^Ù�Î�ÏzÐ¡Ò Þ�ß Ð¡Ø�Ð¡Ó­Ð¡ÍiÏ�Õ�×�ä¨Ù " ÑðÐ�$�á�Ë�Í�ÕzÎ�Ý�Ð÷ä°à�Í�Ü�Ï�Î�×�Í�Õ�ñ�í< ,>=?=¥4±ÊKADC6E>FdÙ õ ÙK� TKQ6YË x ïU��ñ õ < ��ï`��ñ � ï`��ñ� ï`��ñòE�ïU��ñ >� E RUT F e NtQZTKJÌTKQZY ÙK��� E � � TKQ f�e l EBj [!\ E QXW ��ïU��ñ ø " � ïU��ñ TKQ6Y� ï`��ñ���ï`��ñ ø " T#R E �mN F \ TKQ6TKJ a F e M e Q F \ E MmJ N f E Y±IKQ e F Y e f M�TKQ6Y�M&NtQ �F R�T6M F e l E W e j EKj W¼Í ��ïzµ�ñ ø " � ïzµ�ñ Í ¤;é T f cÎE JLJOT f Í%� ïIµ�ñ���ïzµ�ñ ø " Í ¤;éG^N_R`Í µ Í ¤HéBj-   ����n A ¶�Î�Í�Ü�Ð Ë x ïzµ�ñ/Ù Ë x ïIµ�ñ  Ã Ù@ä°×�Ù�Ë�Ø�Øgµ­þB�åâ��ïIµ�ñ^ï$��ïIµ�ñzñ  ��� ïIµ�ñ�ï � ïIµ�ñzñ  Ã ³	�ðCÐ Ü�×�Í�Ü�Ø�à�Ò�Ð ÏzÛ�Ë�ÏÏ��ïzµ�ñ Î�Õ Î�Í�Ý�Ð¡ÙÖÏ�Î Þ Ø�Ð Ë�Õ ÚåÐ^Ø�Ø Ë�ÕÍ ��ïzµ�ñ ø " � ïIµ�ñ Í �Aé�Ë�Õ­Ü^Ø�Ë�Î�ÓÔÐkÒ�íÝ·�Û�ÐEÜ¡Ë�ÕzÐB×�ä � ï`��ñ���ï`��ñ ø " Î
ÕÕzÎ�ÓÔÎ�Ø�Ë�Ù�Ë�Í�Ò�Ù�Ð¡òià�Î�ÙzÐkÕ�à�ÕÖÎ�Í ã Ï�Û�Ð®äxË�Ü�Ï�ÏzÛ�Ë�Ï Ë x ïIµ�ñ  Ù Ë x ïIµ�ñ Ã Ùqí� + Ù��_139
9!,% 7Ð � 0
:_,%  n 4Gé%: �  e1­¬+47:U1 � 9
î ×�ÕÖÏå×�ä�ÏzÛ�Ð¦ÕÖÏzÐ¡á�Õ Þ Ð¡Ø�×�Ú Ù�Ð¡òià�Î�ÙzÐ»ÕsÏ�Ù�Ë�Î ã ÛiÏÖä°×�Ù�Ú�Ë�Ù�Ò­Ë�Ø ã Ð Þ Ù�Ë�í·�Û�Ð ×�Í�Ø ß Ò�Ð^Ø�Î�Ü¡Ë�Ï�Ð á�×�Î�ÍiÏ�Î
Õ¦Î�Í Ò�ÐkË�Ø�Î�Í ã Ú�Î�ÏzÛCÏ�Û�Ð�Ü^Ë�ÕÖÐÔÚ�Û�Ð¡ÙzÐÏzÛ�Ð­ÕÖÏ�Ë�ÏzÐ­ÓÔË�ÏzÙ�ÎD$ ö Î�Õ®ÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ùkí®Ç�Í-ÏzÛ�Î�Õ®Ü^Ë�ÕÖÐ�â ± Î
Õ\ÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ù
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Ë�Õ¯ÚåÐ^Ø�Ømâ�Ò�à�Ð\Ïz×�ÏzÛ�Ð÷äxË�Ü�ÏåÏzÛ�Ë�Ï

ï
Î�Õåà�Í�Î�Ï�Ë�Ù ß â�Ë�Í�Ò�Ü^Ð^ÙzÏ�Ë�Î�Í�Ë�Ø ã Ð�ÑÞ Ù�Ë�Î
Ü�Î�Ò�Ð^ÍiÏzÎ�ÏzÎ�Ð¡ÕgÛ�×�Ø
Ò Þ Ð^ÏsÚ¯Ð¡Ð^Í­ÏzÛ�Ð Þ Ø�×�Ü/�­á�Ë�ÙÖÏ�Î�Ï�Î�×�Í�ÕæË�Í�Ò Ï�Û�Ð^Î�Ùá�ÕzÐ^à�Ò�×�ÑuÎ�Í�Ý�Ð¡Ù�ÕzÐ¡Õ¡í�Ç�Í ã Ð^Í�Ð¡Ù�Ë�Ømâ èÓÒ Ò�Ð¡Í�×�Ï�Ð¡ÕTÏzÛ�Ð¯á�ÕÖÐ¡à�Ò�×�ÑðÎ�Í�Ý�Ð^Ù�ÕzÐ×�ä�ËEÓ Ë�Ï�ÙzÎ8$ è âcË�Í�Ò�Î�Ï Û�×�Ø
Ò�Õ¦Ï�Û�Ë�Ï è èÓÒ Î�Õ�Ë�Í�×�ÙzÏzÛ�× ã ×�Í�Ë�Øá�Ù�×7(sÐkÜ�ÏzÎ�×�ÍTíOðCÐ¦Ú�Î�Ø�Ø�Í�Ð^Ð¡ÒBÏ�Û�Ð®äxË�Ü�Ï�ÕzÛ�×�Ú�Í�Í�Ð%$�Ïkí< ,>=?=¥4,Ô"A,C6E>F ï

õ < ö ú° ± >� E T9IBQ e F TmR�aSP�T F R e �XW F \ E Q
ö � ú ± Ò ° õ ï ö@ ñ Ò ïmë�ékñ-   ����n A ·�Û�Ð-ï î ×�×�Ù�Ð�Ñ_ÒcÐ^Í�Ù�×�ÕzÐkñ�á�ÕzÐ^à�Ò�×�Î�Í�Ý�Ð^Ù�ÕÖÐ­×�ä ö  Î
ÕÏzÛ�Ð�à�Í�Î�òià�Ð/Õz×�Ø�à�ÏzÎ�×�Í q ×�ä÷ÏzÛ�Ð�Ó Ë�ÏzÙ�ÎD$+Ðkò�à�Ë�ÏzÎ�×�Í�ÕBç�é���âaá�Ë ã Ðê)�ië�ì � q ö  q õ q
öp q ö@ õ ö@ ï öp q ñ  õ ï q öp ñ  ï q ö  ñ  õ ï ö  q ñ  �Ç ×�Ù q õ ö�� ú ±9Ò °;ÚåÐ»Ý�Ð^Ù�Î�ä ß ÏzÛ�Ë�Ïq ö@ q õ ï ö�� ú ± Ò °¦ñ ö@ ï ö�� ú ± Ò °¦ñ

õ ïz³ � ú ú  ùFú ± Ò ± ú  ñ�ï ö�� ú ± Òe°¦ñ
õ ïz³ � ú ïU³ � ± Ò ± ñ ú  ñ�ï ö�� ú ± Ò °¦ñ
õ ö�� ú ± Ò ° � ú ïz³ � ± Ò ± ñ ú  ¡ö� ú ïz³ � ± Ò ± ñ ú  ú ± Ò °
õ ö�� ú ± Ò ° õ q ü

Þ Ð¡Ü^Ë�à�ÕzÐ
ïz³ � ± Ò ± ñ ú  öHõ ïU³ � ±  ï ±  ñ�Ò�ñ^ï � ±  °¦ñ õ��

Ú�Û�Î�Ø�Ð ú ïz³ � ±9Ò­± ñ ú  ú ±)Ò ° Î
Õ�Ð¡òià�Ë�Ø�Ïz×
ú ïz³ � ± Ò ± ñ^ïz³ � ±  ± ñ ± Ò °

õ ú ïz³ � ± Ò ± ñ ± Òe° � ú ïz³ � ±  ï ±  ñ;Ò�ñ ±  ±½± Òe°
õ � �·�Û�Ð�Ù�Ð^Ó Ë�Î�Í�Î�Í ã Î�Ò�Ð^ÍiÏzÎ�ÏzÎ�Ð¡ÕæË�ÙzÐ�ÕzÛ�×�Ú�Í�Î�Í Ë®ÕÖÎ�ÓÔÎ�Ø
Ë�ÙqÓ Ë�Í�Í�Ð^Ùkí-   �­�
�5� 13:`1 � 9�«KA,C6E&F ö ü ú ü A ü � ü ô ïU��ñ ü ² ï`��ñÕc e F \ ��Å � T f� E G^N_R EBjÎÖÈ�mE M e TKJ e × EþÙ � õ Ù " WOTKQZYSY E g Q EØ ïU��ñ � õ < ³ A ô ï`��ñ� ² ïU��ñ > ü3Ø x ï`��ñ � õÚÙÛ ö � ú A  A ö � ø "° � ø " ³ A-ú� ± ÜÝ ü3Ø � ïU��ñ � õ ÙÛ ö � ø " ú ï ú � � ø " ï úþA-úHù�A  ñÖñ ±)ÒA ö° ³ �� ³ ÜÝ üTKQ6YÞ�� õ < A ö � ø " ö  A  � A-ú � ú  A  A ö � ø " °  � ±  ° � ø " ö  A  � ± ° � ø " °  > �

[!\ E Q Ø ï`��ñ õ 3Ø � ï`��ñ 3Ø x ïU��ñ ü ïxëiê�ñ3Ø ��ïU��ñ e f NOI F�E R2W ïxë�ë�ñ� Þ e f M&NtQ ¹ R�I E Q FÎF N Ù ü ïxë¤�iñ� Ò�Ð�Ï�ï Þ ñ � õ é ü ïxë#®�ñTKQ6Y
G^N_RßTKQ�a
M&NOQ f F TKQ F P�T F R e � Þ " f I6M \ F \ T F � Þ õ Þ " Ù Þ  " WØ x ïU��ñ � õ Þ ø "" 3Ø x ïU��ñe f ÙÈ� E � � TKQ f�e l EKjð Î�Ï�Û Þ " ü 3Ø � ü Ð�Ï�Ü�í�Ë�Õ�Ë Þ ×�Ý�Ð�â�ÚåÐ®Ò�Ð^Í�×�ÏzÐØ ��ïU��ñ � õ 3Ø ��ïU��ñ Þ " �·�Û�Ð¡Í Ø ï`��ñ õ Ø � ï`��ñ Ø x ïU��ñÖñ
Î
ÕqË÷äxË�Ü�Ï�×�Ù�Î � Ë�ÏzÎ�×�Í ×�ä Ø ïU��ñaÎ�ÍiÏ�×®Ë�Í ×�à�ÏzÐ¡ÙcÏzÎ�Ó­ÐkÕqËþÙ�ÑuÐ%$�á�Ë�Í�ÕzÎ�Ý�ÐäxË�Ü�Ïz×�Ù¡í-   ����n AÖðCÐ�Ò�Î�Ù�Ð¡Ü�ÏzØ ß Ý�Ð¡ÙzÎ�ä ß Ï�Û�Ë�Ï

3Ø � ïU��ñ 3Ø x ï`��ñ õ ÙààÛ ö �q ö � ú A  � ø " ú áA ö � ø " A ö° � ø " ° ³ A-ú� ± Ü>ââÝ ü
Ú�Û�Ð¡ÙzÐq õ � ø " úþA ö � ø " ù+ú ± Òe° � ø "� � ø " ï ú�A-úHù�A  ñ ± Ò ° � ø "á õ ú ± Ò ± � � ø " ï ú�A-úHù�A  ñ ± Ò ± ù � ø " ú�A-ú �» Û�Ë�Í ã Î�Í ã Ü^×i×�Ù�Ò�Î�Í�Ë�ÏzÐkÕ�Î�Í/ÏzÛ�ÐÔÕÖÏ�Ë�Ï�Ð�Õzá�Ë�Ü^Ð�×�ägÏzÛ�Ð­Ë Þ ×�Ý�Ð Õ ß ÕsÑÏzÐ¡ÓOÝ�Î
Ë-ä êë ì ø " äpã â æ¢êëíæ ã�â å¹êë ã ø " å â�Ú�Î�Ï�Ûã � õ < ³ �� � ø " ³ >
Î
ÕÖ×�Ø�Ë�ÏzÐ¡Õ ÏzÛ�Ð & à�Í�× Þ ÕÖÐ¡ÙzÝ�Ë Þ Ø�Ð Ó­×�Ò�ÐkÕ�* ×�ä4ÏzÛ�Ð á�Ù�×�Ò�à�Ü�Ï3Ø ��ï`��ñ 3Ø x ïU��ñ Þ�ß Þ Ù�Î�Í ã Î�Í ã Ï�Û�ÐCÕÖÏ�Ë�ÏzÐ@ÓÔË�ÏzÙ�Î�Ü^Ð¡Õ�Î�ÍiÏz×MÏzÛ�Ð-ä°×�Ø�ÑØ�×�Ú�Î�Í ã ä°×�ÙzÓ

3Ø � ï`��ñ 3Ø x ï`��ñ õ ÙààÛ ö �� ö � ú A  � ú� A ö� ° ³ A-ú� ± Ü ââÝ ü ïxëG´�ñ
Ú�Û�Î
Ü�Û�â�Ë�ä¬ÏzÐ¡Ù�Ð^Ø�Î�Ó­Î�Í�Ë�ÏzÎ�Í ã ÏzÛ�Ð/à�Í�× Þ ÕzÐ^Ù�Ý�Ë Þ Ø�ÐEÓÔ×�Ò�Ð¡Õ¡â¯Î
Õ á�Ù�Ð�ÑÜ�Î
ÕzÐ^Ø ß Ø ïU��ñ�í�·�Û�Ð�×�Í�Ø ß Í�×�Í�Ï�ÙzÎ�Ý�Î�Ë�ØåÜ^×�ÓÔá�à�Ï�Ë�Ï�Î�×�Í+Í�Ð^ÐkÒ�Ð¡Ò+Ïz×Ý�Ð¡ÙzÎ�ä ß ïmë¤´�ñ¯Î
Õ�Ïz× ÕzÛ�×�Ú)Ï�Û�Ë�Ïq � � ø " ö ù ö � ø " õ ��ü Ë�Í�Ò ïxë º�ñá ù � ø " A  õ ú � ïxëGî�ñðCÐ)Ì�Ù�ÕsÏ ÕÖÛ�×�Ú ïmë#º�ñ�í Ï Ð ã Î�ÍIÚ�Î�ÏzÛIÏ�Û�ÐRÎ�Ò�Ð¡ÍiÏzÎ�Ï ß ä Ò ä õä  ïzä  ñ Ò�ä ä õ ä�ä  ïzä  ñ Ò â�Ø�Ð^Ï�ä õ � ø %' ö � %' â�Ë�Í�Ò�Ó à�Ø�ÏzÎ�Ñá�Ø ß Ï�Û�Ð�ÙzÐkÕÖà�Ø�Ï�Î�Í ã Ð�$�á�ÙzÐkÕzÕzÎ�×�Í ×�Í Þ ×�Ï�Û ÕÖÎ
Ò�Ð¡Õ Þ�ß � %' íaÇuÏqä°×�Ø�Ø�×�Ú�ÕÏzÛ�Ë�Ï

ö � õ ï ö � ö  ñ�ï ö  ñ Ò � ïxëGõ�ñ
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B������!���	��¬�Ô�
��	���������!���	��¬��� å¶�à Þ ÕsÏ�Î�Ï�à�ÏzÎ�Í ã Î�Í/Ï�Û�Ð Ù�Î ã ÛiÏ�Û�Ë�Í�Ò/ÕzÎ
Ò�Ð ö � ö  Ë�Í�Ò ï ö  ñ Ò ä°Ù�×�Óïxëiñ�Ë�Í�ÒCïxë�ékñ�â�ÙzÐkÕÖá�Ð¡Ü�ÏzÎ�Ý�Ð¡Ø ß â�Ú¯Ð®× Þ Ï�Ë�Î�ÍBÏzÛ�Ë�Ï
ö � õ ï � � úþA � A  ú  ñ^ï ö�� ú ± Ò °¦ñ%�Ó�Ð^Ñð×�Ù�Ò�Ð¡ÙzÎ�Í ã ÏzÐ¡ÙzÓ Õ�Ë�Í�Ò�Ó à�Ø�Ï�Î�á�Ø ß Î�Í ã ×�Í Þ ×�ÏzÛ+ÕzÎ
Ò�Ð¡Õ Þiß � ø "ã Î�Ý�ÐkÕ¦ïxë º�ñ�í�·K× ÕÖÛ�×�ÚJïxëGî�ñ¯Ú¯Ð®Ì�Ù�ÕÖÏ�× Þ ÕzÐ^Ù�Ý�Ð\ÏzÛ�Ë�ÏA  ù+úþA-ú � � ú õ A  ù+úþA-ú� ï ö � ö@ ù+úþA ù�A  ú  ñ ú

õ A  ��Cö � ö@ ú � A  ú  ú
õ A  ù ö � °  ± � A  ïz³ � ±  ± ñ
õ ï ö � °  ù�A  ±  ñ ± ü ïz� � ñ

Ú�Û�Ð¡ÙzÐ»Ú¯Ð\Û�Ë�Ý�Ð\à�ÕzÐ¡Ò8ïmë�ñgÎ�Í�ÏzÛ�Ð»Ì�Ù�ÕÖÏåÕÖÏzÐ^á�Ë�Í�Ò�â�ÕÖà Þ ÕÖÐkò�à�Ð^ÍiÏzØ ß âÏzÛ�ÐEäxË�Ü�ÏÔÏ�Û�Ë�Ï
ï
Î�Õ�à�Í�Î�Ï�Ë�Ù ß ïxÛ�Ð^Í�Ü^Ð ú  ú õ ³ � ±  ± Ë�Í�Ò

ö  ú õ � °  ± ñ�í¨·�Û�à�Õ¡â
ï A  ùFú�A8ú � � ú ñ�ïz³ � ± Ò ± ñ õ���ü ïz��ékñ

ÕzÎ�Í�Ü^Ð�â�ä°Ùz×�Ó>ïz� � ñ�â�Ï�Û�Ð�Ù�×�Ú�Õq×�ä�Ï�Û�Ð�Ì�Ù�ÕsÏgäxË�Ü�Ï�×�ÙgË�ÙzÐ�Ë�Í�Í�Î�Û�Î�Ø�Ë�ÏzÐ¡ÒÞ�ß ³ � ±)Ò/± íñÓ�Ð^Ñð×�Ù�Ò�Ð^Ù�Î�Í ã ïI��ékñ ã Î�Ý�Ð¡Õ¦ïmë¤î�ñ�íñ�÷Ð^Í�Ü^Ð�âKïmë�ê�ñåÛ�Ë�ÕÞ Ð^Ð^ÍEÐkÕsÏ�Ë Þ Ø�Î�ÕzÛ�ÐkÒ�íÊ�Ð%$�Ï�ÚåÐ-Ë�Ù ã à�Ð�Ï�Û�Ë�Ï 3Ø ��ïU��ñÔÎ
Õ�×�à�ÏzÐ^Ùkí×·�Û�Î
ÕÔäxË�Ü�Ï�Ü^Ë�Í Þ ÐÝ�Ð¡ÙzÎ�Ì�ÐkÒ Ò�Î�Ù�Ð¡Ü�ÏzØ ß�Þ�ß Ü�×�Ó­á�à�ÏzÎ�Í ã Ï�Û�Ð\ÕÖÏ�Ë�ÏzÐ�Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$�×�ä 3Ø � ï`��ñ ø "ä°Ù�×�ÓIÏ�Û�Ð¦ÙzÐkË�Ø�Î � Ë�Ï�Î�×�Í ã Î�Ý�Ð^Í�Î�Í�ÏzÛ�Ð¦á�Ùz×�á�×iÕÖÎ�ÏzÎ�×�Í�í�·�Û�Î
Õ�Î
Õ
ö � � õ öC�çæ � ø " ú ü ï ú � � ø " ï ú�A8úHù�A  ñzñ ±9ÒÅè < A ö° >
õ ö � ú ± Ò ° � � ø " ú�A ö ù � ø " ï úþA-úHù�A  ñ ± Ò °
õ ï ö@ ñ Ò � � ø " úþA ï öp ñ Ò ù � ø " A  ± Ò °
õ ï ö@ ñ Ò � � ø " ï � ��ö � öp �� A  ú  ñ�ï öp ñ Ò ù � ø " A  ± Ò °
õ � ø " ö � ö  ï ö  ñ Ò ù � ø " A  ú  ï ö  ñ Ò ù � ø " A  ± Ò °
õ � ø " ö � ù � ø " A  ï ú  ï öp ñ Ò ù ± Ò °¦ñ

Ú�Û�Ð¡ÙzÐ»Î�ÍBÏzÛ�Ð»Ø
Ë�ÕÖÏ�ÕsÏ�Ð^á�Ú¯Ð»à�ÕzÐ¡Ò8ïmë¤õiñ�í�·�Û�Ð®ÕÖÐkÜ�×�Í�Ò Ï�Ð^Ù�Ó Ý�Ë�Í�ÑÎ
ÕÖÛ�ÐkÕ Þ ÐkÜ^Ë�à�ÕÖÐ
ú  ï ö@ ñ Ò ù ± Ò ° õ ú  ï ö�� ú ± Ò °¦ñ ù ± Ò °

õ � ±  ° � ïz³ � ±  ± ñ ± Ò ° ù ± Ò °
õ ±  ïz³ � ±½± Ò�ñ�°
õ ±  ïz³ � ±  ï ±  ñ Ò ñL° õ�� ���Ð¡Í�Ü�Ð ö � õ � ø " ö � Ú�Î�ÏzÛ Ë�Ø�ØiÎ�Ï�ÕTÐ¡Î ã Ð^Í�Ý�Ë�Ø�à�Ð¡Õ�Î�ÍC��í�·�Û�Ð^Ù�Ð�ä°×�ÙzÐ3Ø ��ïU��ñåÎ�Õ�×�à�ÏzÐ¡Ù�Ë�Õ�Ü^Ø�Ë�Î�ÓÔÐ¡Ò�íð@ÐÔÍ�×�Ú;ÕzÛ�×�Ú ïmë7�iñ�í�ÒqË�Ü/��Ï�Û�Ð Õ ß ÕÖÏzÐ^Ó Ó Ë�ÏzÙ�Î�Ü^Ð¡Õ»×�ä 3Ø x ïU��ñÎ�Í�Ï�× 3û x � õêéë ö � ú A  A ö � ø "° � ø " ³ A-ú� ± ìí �

ÇuÏ�Î
Õ�Ð¡Ë�Õ ß Ï�× Ý�Ð^Ù�Î�ä ß�Þ�ß Ò�Î�ÙzÐkÜ�Ï�ï Þ à�Ï÷Ø�Ð¡Í ã Ï�Û ß ñåË�Ø ã Ð Þ Ù�Ë�Ï�Û�Ë�Ï3û x < � � �� Ù > 3û  x õ < � � �� � Þ > � ïz�iê�ñ

ðCÐ¦Í�×�ÚHÜ^Ø�Ë�Î�ÓIÏ�Û�Ë�Ï 3û.x Î
Õ�Î�Í�Ý�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð�í�·T×�ÕzÐ^Ð»ÏzÛ�Î�Õ�Í�×�ÏzÐ»Ï�Û�Ë�Ï
Ò�Ð^Ïkï 3û.x ñ õ Ò�Ð^Ï � < ö A  ° � ø " ± >� æ A ö � ø " A-ú è < � ú� > �

õ Ò�Ð^Ï � < ö � ù+úþA ö A  ùFú�A-ú° ± > �iî Ò�Ð^Ï¡ï � ñ
Ú�Û�Ð¡ÙzÐ¦Î�ÍEÏzÛ�Ð�Ì�Ù�ÕÖÏ\ÕÖÏzÐ¡áEÏzÛ�Ð�Ð�$�á�ÙzÐkÕzÕzÎ�×�Í�Î�Õ\Ò�Ð^Ù�Î�Ý�Ð¡ÒEË�Õ�ÏzÛ�Ð Ò�Ð�ÑÏzÐ¡ÙzÓÔÎ�Í�Ë�ÍiÏ ×�ä\ÏzÛ�Ð�¶�Ü�Ûià�Ù�Ü�×�ÓÔá�Ø�Ð^ÓÔÐ¡Í�Ï ×�ä 3û.x á�Î�Ý�×�Ï�Ð¡Ò�Ë Þ ×�à�ÏÏzÛ�Ð�Ð^ÍiÏzÙ ß ³�íK·�Û�Ð ÕzÐ¡Ü^×�Í�Ò�Î
Ò�Ð^ÍiÏzÎ�Ï ß ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ Þ�ß ÕÖÎ�ÓÔá�Ø ß äxË�Ü�Ïz×�ÙÖÑÎ�Í ã ×�à�Ï­Ò�Ð�Ï�ï � ñ®ä°Ù�×�ÓèÏzÛ�Ð�Ð¡Ë�Ù�Ø�Î�Ð¡Ù�Ò�Ð�Ï�Ð^Ù�Ó­Î�Í�Ð¡Í�Ï�Ë�ØæÐ�$�á�ÙzÐkÕzÕzÎ�×�Í�í·�Û�à�Õ¡â�Ú¯Ð¦×�Í�Ø ß Í�Ð^ÐkÒ�Ï�×ÔÝ�Ð^Ù�Î�ä ß ÏzÛ�Ë�Ï< ö � ù+úþA ö A  ùFú�A8ú° ± >
Î
ÕæÍ�×�Í�ÑuÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ùkík·K×¦ÏzÛ�Î�ÕgÐ^Í�ÒÔÚåÐ�Ó à�Ø�ÏzÎ�á�Ø ß Ï�Û�Î
ÕæÓ Ë�Ï�ÙzÎ8$�×�ÍÔÏzÛ�ÐÙ�Î ã Û�Ï�Ú�Î�ÏzÛ�ÏzÛ�Ð¦à�Í�Î�Ï�Ë�Ù ß Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$ï  �õ < ö  °  ú  ±  >
Ïz×Ô× Þ Ï�Ë�Î�Í < � ö � °  ù�A  ±  � ³ >
Ú�Û�Î
Ü�ÛEÎ�Õ�Î�Í�Ý�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð�í�·�Û�à�Õ¡â 3ûyx Î
Õ�Î�Í�Ý�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð¦Ë�Í�ÒBÓÔ×�Ù�Ð^×�Ý�Ð¡Ù¡â

Ò�Ð�Ï�ï 3û.x ñ õ é¤� ïI�ië�ñÇ Ù�×�Ó ïz�iê�ñæÎ�Ï�ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ¯ÏzÛ�Ë�Ï�ÙzÐkË�Ò�Î�Ø ß Ï�Û�Ë�Ï � Þ Î
ÕåÎ�Í�Ý�Ð¡ÙÖÏ�Î Þ Ø�Ð®Ë�Í�ÒÜ�×�Í ã Ù�à�Ð¡Í�Ï�Ï�×=Ùqâ�Îmí Ð�í�â�Î�Ï\Û�Ë�Õ�Ï�Û�Ð�Õ�Ë�ÓÔÐ ÕzÎ ã Í�Ë�Ïzà�Ù�Ð�í Ç Ù�×�Ó ïI�ië�ñË�Í�Ò@ïz�iê�ñåÚåÐ¦Ë�Ø
ÕÖ×ÔÜ�×�Í�Ü�Ø�à�Ò�Ð�ïmëG®�ñ�íð@ÐBÌ�Í�Ë�Ø�Ø ß ÕÖÛ�×�ÚJÏ�Û�Ë�Ï ûyx Î�Õ'Ù�ÑuÐ%$�á�Ë�Í�ÕÖÎ�Ý�Ð�í-Çuä ûyx Ò�Ð¡Í�×�Ï�Ð¡ÕÏzÛ�Ð®Ü^×�Ù�ÙzÐkÕÖá�×�Í�Ò�Î�Í ã Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$BÜ�×�ÍiÏ�Ë�Î�Í�Î�Í ã ÕsÏ�Ë�ÏzÐ^ÑuÕzá�Ë�Ü�Ð\Ò�Ë�Ï�Ë�â�Îmí Ð�í�âû x õ < ³ �� Þ ø "" > 3û x ü
ÏzÛ�Ð^Í û x < � � �� Ù > û  x õ < � � �� Ù > � ïI�G�iñÑ ÕzÎ�Í ã ¯ Ð^ÓÔÓ Ë�ê�â�Ï�Û�Ð�Ü�Ø
Ë�Î�Ó Î
Õ�Ð¡ÕÖÏ�Ë Þ Ø�Î�ÕzÛ�Ð¡Ò�ív ,>= 47 ;w±ÊKA�ÇuÏgÎ
ÕqÎ�Í�Ï�Ð^Ù�Ð¡ÕÖÏzÎ�Í ã Ïz×¦á�à�Ù�Õzà�Ð�ÏzÛ�Ð�Ë�Ø ã Ð Þ Ù�Ë»Ø�Ð¡Ë�Ò�Î�Í ãÏz×/ïz�iê�ñ�Ë Þ Î�Ï�ä°à�ÙzÏzÛ�Ð¡Ù¡íqÇuäÎï � õ � Þ ø " ÏzÛ�Ð¡Íû  x < � ø " �� ï > ûyx õ < � ø " �� Ù > � ïI� ®�ñÏ ß Ú�Ù�Î�ÏzÎ�Í ã Ð%$�á�Ø�Î
Ü�Î�ÏzÐ^Ø ß ÏzÛ�Ð÷ÙzÐ¡Ø�Ë�ÏzÎ�×�Í�Õ Þ Ð^ÏsÚ¯Ð¡Ð^Í¥��Í�×�Ú�Í�òià�Ë�ÍiÏ�Î�ÑÏzÎ�Ð¡ÕaË�Í�Ò®ÏzÛ�Ð¯Ð^ÍiÏzÙ�Î�Ð¡Õ�×�ä�ïEÎ�ÏaÎ
Õ�ÐkË�Õ ß Ï�×\ÕzÐ^ÐæÏ�Û�Ë�ÏKÏzÛ�Ð»ïsé ü ékñ�Ñ Þ Ø�×�Ü/�Ð^ÍiÏ�Ù ß ×�ä¼ïFÎ
Õ ï "�" õ�� ú  � ø " ú �Ï ß Ý�Î�ÙÖÏ�à�Ð�×�äåÏzÛ�Ð äxË�Ü�Ï�ÏzÛ�Ë�Ï
ï õ � Þ ø " âaÏzÛ�Î
Õ¦Ù�Ð^Ø
Ë�ÏzÐkÕ®Ïz×-ÏzÛ�ÐÎ�ÍiÝ�Ð^Ù�ÕÖÐ»×�äcË�Ü^×�Ù�ÙzÐkÕÖá�×�Í�Ò�Î�Í ã ¶�Ü�Û�à�Ù�Ü^×�ÓÔá�Ø�Î�ÓÔÐ^ÍiÏ�×�ä Þ â�Î�ÍBäxË�Ü�Ï �

ï Þ È­È � Þ " È Þ ø ""z" Þ È " ñ ø " õ ú  � ø " ú �
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Ë8×�Í�Ð�ÑÕÖÏzÐ^á�ÑðÐ�$iÏ�Ð^Í�ÕzÎ�×�Í�Õ¡í ·�Û�à�Õ¡âDï ú  � ø " ú ñ ø ";ñ È Ù�Ð^á�Ù�Ð¡ÕzÐ^ÍiÏ�ÕDÏzÛ�Ð& Ø�Ð�ä¬Ï/*1à�Í�Ü^Ð^ÙzÏ�Ë�Î�ÍiÏ ß Ù�Ë�Ò�Î�à�Õ Ú�Û�Î�Ø�Ð ïmË�Ø�ÙzÐkË�Ò ß ã Î�Ý�Ð^Í Î�Í ç�é¡ë�ì¬ñïU° � ø " °  ñ ø "�ñ È Ù�Ð^á�Ù�Ð¡ÕzÐ^ÍiÏ�Õ ÏzÛ�Ð & ÙzÎ ã ÛiÏ­*8à�Í�Ü^Ð^ÙzÏ�Ë�Î�ÍiÏ ß Ù�Ë�Ò�Î�à�Õ^í·�Û�Ù�×�à ã Û�×�à�Ï¡â�Ë�Ø�ØaÎ�Í�Ý�Ð¡Ù�ÕzÐ¡Õ÷Ð%$�Î�ÕÖÏ»ÕzÎ�Í�Ü�Ð ú ü °  Ë�ÙzÐ�Ë�Õ�ÕÖà�ÓÔÐkÒEÏz×Û�Ë�Ý�Ð�ä°à�Ø�ØTÜ�×�Ø�à�Ó­ÍBÙ�Ë�Í;� Ë�Í�Ò � Î
Õåá�×iÕÖÎ�ÏzÎ�Ý�Ð®Ò�Ð�Ì�Í�Î�Ï�Ð�í�ïxÇuäcË�Í ß ×�äÏzÛ�Ð¡ÕzÐ Ë�Õ�ÕÖà�Ó­á�ÏzÎ�×�Í�Õ÷Î�Õ÷×�ÓÔÎ�ÏzÏzÐkÒEÏzÛ�Ð¡Í-Ë�Í�Ë�Ø�× ã ×�à�Õåä°×�Ù�Ó à�Ø
Ë�Ð�Ë�ÙzÐÕÖÏzÎ�Ø�ØiÝ�Ë�Ø�Î�Ò®Ú�Î�ÏzÛ�á�ÕÖÐ¡à�Ò�×�ÑuÎ�ÍiÝ�Ð^Ù�ÕÖÐkÕ�ÙzÐ¡á�Ø
Ë�Ü�Î�Í ã Ï�Û�ÐgÎ�Í�Ý�Ð¡Ù�ÕzÐ¡Õ¡í���×�Ú�ÑÐ^Ý�Ð^ÙkâqÏzÛ�ÐEË�Ø ã Ð Þ Ù�Ë/ä°×�ÙÔÝ�Ð^Ù�Î�ä ß Î�Í ã ÏzÛ�ÐkÕÖÐEÎ
Õ­ÕzÎ ã Í�Î�Ì�Ü^Ë�ÍiÏzØ ß Ó­×�ÙzÐÏzÐkÒ�Î�×�à�Õ¡í ñ {v ,>= 47 ;w,Ô"AKðCÐ¯Ð�$�á�Ø�Ë�Î�Í Ë�Í�×�Ï�Û�Ð^ÙKÚåË ß ×�ä�Ò�Ð¡Ë�Ø�Î�Í ã Ú�Î�ÏzÛ�Ë\ÕÖÎ�Í�Ñã à�Ø�Ë�Ù»ÕÖÏ�Ë�ÏzÐ­ÓÔË�ÏzÙ�ÎD$ ö í�·T×BÏzÛ�Î�Õ»Ð^Í�Ò-ÚåÐ Ï�Ð^ÓÔá�×�Ù�Ë�ÙzÎ�Ø ß ÓÔ×�Ò�Î�ä ßÏzÛ�Ð�Í�×�Ï�Ë�Ï�Î�×�Í £'ö Î�ÍiÏz× £¿ögø ùOø ú âiÕz×®ÏzÛ�Ë�ÏæÏ�Û�Ð÷á�Ë�Ù�Ë�ÓÔÐ�ÏzÐ¡Ù�Õ ö ü ú×�äqÏ�Û�Ð Ù�Ð^Ø�Ð^Ý�Ë�Í�Ï÷Ì�Ø�Ï�Ð^Ù»Ë�Ù�Ð ÕÖÛ�×�Ú�Í/Ð%$�á�Ø�Î�Ü^Î�Ï�Ð^Ø ß í ¯ Ð�Ï Ë þÁ���C�
�Þ ÐåÕzà�Ü�Û®ÏzÛ�Ë�Ï ö � ú Ë Û�Ë�ÕTÐ¡Î ã Ð^Í�Ý�Ë�Ø�à�Ð¡ÕTÎ�ÍC� �þ�+� " Ë�Í�Ò�Ü^×�Í�ÕzÎ
Ò�Ð^ÙÏzÛ�Ð�Õ ß ÕÖÏzÐ^Ó
ó�ô õ ï ö�� ú Ë ñ ó�ôkø "gùFú ï û ô ù Ë ó�ô�ø " ñ ïz�G´�ñ

õ ö�ò�ó�ôkø "gùFú,ó ô � ïz� º�ñ·�Û�Ð»ÕsÏ�Ë�ÏzÐ»Ü�×�Ý�Ë�Ù�Î
Ë�Í�Ü^Ð�Î�ÕåË ã Ë�Î�Í � Ú�Û�Î�Ø�Ð�Ï�Û�Ð®ÕÖá�Ð¡Ü�ÏzÙ�Ë�Ø�ÓÔÐkË�Õzà�ÙzÐ×�äaÏzÛ�Ð¦Î�Í�á�à�Ï�á�Ù�×�Ü^Ð¡Õ�Õ ó ô Î
Õ�Í�×�ÚEGF�ô�ïIH�ñ õ ïz³ ù � �­� Ë ô ïU� �­� ñQEGFæïIHiñ�ïz³ ù � �­� Ë ô ïU� �­� ñ  � ïz�Gî�ñ¶�Î�Í�Ü�Ð
ïz³ ù � Ë ô ï`��ñ ø " õ ³ � � Ë ïz³ � � öÕò ñ ø " ú

Î
ÕaË�Í�Ë�Ø ß ÏzÎ
Ü�â)EGFæïIH�ñaÜ^Ë�Í Þ Ð¯Ò�Ð^ÏzÐ^Ù�ÓÔÎ�Í�Ð¡Ò¦ä°Ù�×�Ó EGF ô ïIH�ñTà�ÕzÎ�Í ã ïz�Gî�ñË�Õ�ÚåÐ^Ø�Øðí��÷Ð^Í�Ü^Ð»ÏzÛ�Ð¡ÙzÐ®Î
Õ�Ë Þ Î (sÐkÜ�ÏzÎ�Ý�Ð¦Ü^×�Ù�ÙzÐkÕÖá�×�Í�Ò�Ð^Í�Ü^Ð Þ Ð�ÏsÚåÐ^Ð^ÍÏzÛ�Ð®ÏsÚ¯× Õz×�Ø�à�ÏzÎ�×�ÍEÕÖÐ^Ï�ÕE¤FæïzH�ñ�þ £¿ö�ø ùOø úöõ EGF ô ïzH�ñ�þ £'ö�ø ù�÷�ø ú
Ë�Í�ÒCÏzÛ�Ð�Ò�Ë�Ï�Ë/×�ä�Ï�Û�Ð�á�Ù�× Þ Ø�Ð¡Ó%ÓÔ×�Ò�Î�Ì�Ð¡Ò+Õz×EÏzÛ�Ë�Ï Ï�Û�Ð & Í�Ð^Úw*ÕÖÏ�Ë�Ï�Ð¦Ó Ë�ÏzÙ�Î8$�Î�Õ�Í�×�Í�ÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ùkí {v ,>= 47 ;w9øBA � Ø�ÏzÛ�×�à ã Û-Î�Ï\Î�Õ÷Ý�Ð^Ù ß Ð¡Ë�Õ ß Ï�×�Ð%Õ�Ð¡Ü�Ï÷Ï�Û�Ð¦äxË�Ü�Ïz×�ÙÖÑÎ � Ë�Ï�Î�×�Í � Þ õ Þ " Ù Þ  " ï°Ð�í ã í�â�à�ÕzÎ�Í ã ÕÖÎ�Í ã à�Ø�Ë�Ù�Ý�Ë�Ø�à�Ð Ò�ÐkÜ�×�ÓÔá�×�ÑÕzÎ�Ï�Î�×�Í-×�ä Þ ñ�â�ÚåÐ�Ò�×BÍ�×�Ï@��Í�×�ÚDÎ�ägÏzÛ�Ð¡ÙzÐ�Î�Õ»Ë á�Ë�ÙÖÏ�Î�Ü^à�Ø�Ë�Ù÷Ý�Ë�Ø�à�Ðä°×�Ù�Ï�Û�Ð®äxË�Ü�Ïz×�Ù Þ " Ú�Û�Î
Ü�ÛEÜ^Ë�Í Þ Ð¦Ð%$�á�Ù�Ð¡Õ�ÕÖÐkÒ�Ò�Î�ÙzÐkÜ�Ï�Ø ß Î�Í�ÏzÐ¡ÙzÓ Õö�ü ú ü ° ü ± ü A Ë�Í�Ò � Î�Í & Ü�Ø�×�ÕzÐ¡ÒBä°×�Ù�Ó¥*�í�¶�à�Ü�Û/Ë�Í/Ð�$�á�ÙzÐkÕzÕzÎ�×�ÍÚå×�à�Ø
Ò Þ Ð¦Û�Î ã Û�Ø ß Ò�Ð¡ÕzÎ�Ù�Ë Þ Ø�Ð�í {ð@Ð�Ü�×�ÍiÏ�Î�Í�à�Ð Ú�Î�ÏzÛ Ï�Û�Ð�Ó Ë�Î�Í Ù�Ð¡Õzà�Ø�Ï ×�ä�ÏzÛ�Ð�ÕÖÐkÜ�Ï�Î�×�Í Ú�Û�Î�Ü�ÛÜ�Û�Ë�Ù�Ë�Ü�ÏzÐ¡ÙzÎ � ÐkÕqË�Ø�Ø�á�×�ÕzÎ�Ï�Î�Ý�Ð�ÙzÐkË�Ø�Õz×�Ø�à�Ï�Î�×�Í�ÕcÏz×Bï`º�ñqÝiÎ
Ë�Ë¦Õzà�Î�Ï�Ë Þ Ø�Ð¯kÇ ·®íù + <ßú.� - 4) �4m= ,�:` e1­¬�47:U1 � 9ð@Ð�Ò�Ð^Í�×�ÏzÐ Þ�ßöû �­Ï�Û�Ð@×�á�Ð¡Í)à�Í�Î�Ï Þ Ë�Ø�Ø»×�ä�Ó Ë�Ï�ÙzÎ8$�ÑðÝ�Ë�Ø�à�ÐkÒä°à�Í�Ü�ÏzÎ�×�ÍEÎ�Í'¼'¾/â�Îmí Ð�í�âû � � õýü á ï`��ñ � Ë�Í�Ë�Ø ß ÏzÎ
Ü»Î�ÍB�HË�Í�ÒRÕÖà�áþ>ÿ�� Í>á ïIµ�ñ Í �Hé � �Ç ×�Ù�ÕÖÎ�ÓÔá�Ø�Î
Ü�Î�Ï ß ×�äTÏzÛ�Ð»á�Ù�Ð¡ÕzÐ^ÍiÏ�Ë�ÏzÎ�×�Í�ÚåÐ\Ù�Ð¡ÕÖÏzÙ�Î
Ü�Ï¯×�à�Ù�Ë�ÏÖÏ�Ð^ÍiÏzÎ�×�ÍÏz×�ÕÖ×�Ø�à�ÏzÎ�×�Í�Õ\×�ä\ïqº�ñ�Î�Í8ÏzÛ�Ð­Î�ÍiÏ�Ð^Ù�Î�×�Ù ¡ Ú�Û�Î
Ü�Û8Ú�Î�Ø�Ø Þ Ð­Ò�Ð^Í�×�ÏzÐ¡ÒÞ�ß ¡ � � õ � � ïU��ñ � Ë�Í�Ë�Ø ß Ï�Î�Ü»Î�ÍB�RË�Í�ÒIÎ�Í�äþ>ÿ�� « � � ïIµ�ñ " Å � � �

��Ð¡ÙzÐ�âkÕzÎ�Í�Ü�Ð � ïzµ�ñ�Î
ÕTË�Ó Ë�ÏzÙ�ÎD$�â « ÕzÎ ã Í�Î�Ì�Ð¡Õ�ÏzÛ�Ð & ��Ð¡ÙzÓÔÎ�ÏzÎ
Ë�Í¦á�Ë�ÙÖÏ×�ä­*�í�·�Û�ÐgÏsÚå×®ÕÖÐ^Ï�Õ û � Ë�Í�Ò ¡ � Ë�Ù�ÐgÎ�Í Þ Î (sÐkÜ�ÏzÎ�Ý�Ð�Ü^×�Ù�ÙzÐkÕÖá�×�Í�Ò�Ð^Í�Ü^ÐÝ�Î�Ë � ïU��ñ õ ïz³ ù á ï`��ñzñ ø " ïz³ � á ïU��ñÖñ
Ë�Í�Ò�ÏzÛ�ÐBá�Ë�Ù�Ë�ÓÔÐ^ÏzÙ�Î � Ë�ÏzÎ�×�Í ã Î�Ý�Ð^Í Þ Ð^Ø�×�Ú Ü^Ë�Í Ð¡òià�Ë�Ø�Ø ß ÚåÐ^Ø�Ø Þ ÐÐ%$�á�Ù�Ð¡Õ�ÕzÐ¡ÒBÎ�ÍEÏ�Ð^Ù�ÓÔÕ�×�äqË­ä°ÙzÐ¡Ð¦á�Ë�Ù�Ë�ÓÔÐ�Ï�Ð^Ù Þ Ð^Ø�×�Í ã Î�Í ã Ïz× Ð^Î�ÏzÛ�Ð^Ù×�äaÏzÛ�Ð¡ÕzÐ®ÕzÐ�Ï�Õ^í�"� , �  �,>= «KADC6E>F ö�ü ú ü A ü � ü ô ï`��ñ ü ² ïU��ñ¥c e F \ ��Å � T f � E&�G^N_R E W�TKQ6Y Ø x ïU��ñ T fDe Q��ßR�N � N f�e F e NtQ�� j [ \ E Q_WÈT�G2IKQ6M F e NOQ � ïU��ñe fÕe Q ¡ � TKQ6Y f T F e f�g E f� ïU��ñ õ A ô ïU��ñ ù¹¸ ïU��ñ ² ïU��ñ ïI�#õ�ñc e F \ ¸ ïU��ñ TKQZTKJ a F e M e Q � W e G¼TKQZY�NtQBJ a e G� ïU��ñ õ � " ïU��ñ ø " � È ï`��ñ ïU® � ñc e F \ æ � " ïU��ñ ü � È ïU��ñ è õ æ ³ ù á ï`��ñ ü ³ � á ï`��ñ è Ø x ï`��ñïU®�ékñTKQ6YSá ïU��ñ�þ û � j-   ����n AÖðCÐ®Ì�Ù�ÕÖÏ�ÕÖÛ�×�Ú)ÏzÛ�Ð & Î�ä�*­á�Ë�ÙzÏ¡í¨¶�×ÔØ�Ð�Ï� ïU��ñ õ � " ïU��ñ ø " � È ï`��ñ
Ú�Î�ÏzÛ ïU®�ékñ Þ Ð¡Î�Í ã Ý�Ë�Ø�Î
ÒEË�Í�Ò á ï`��ñ�þ û � í�·�Û�Ð^Í
é
ê æ � " ï`��ñ ù � È ï`��ñ ü � " ï`��ñ � � È ï`��ñ è õ æ ³ ü á ïU��ñ è Ë x ï`��ñ
Ú�Û�Ð¡ÙzÐ Ë x ïU��ñ õ�ì Ø x ï`��ñ ì Ë�Í�Ò ì Ë�ÕqÎ�Í/ïxë � ñ�í » Ø�Ð¡Ë�Ù�Ø ß â Ë x ï`��ñcÎ
ÕÙ � ÑðÐ�$�á�Ë�Í�ÕzÎ�Ý�Ð�í�ð Î�ÏzÛ ��ï`��ñ ü � ï`��ñ÷Ë�Õ�Î�Í ¯ Ð¡Ó­Ó Ë ëÔÚåÐ�Ü�×�Í�Ü�Ø�à�Ò�ÐÏzÛ�Ë�Ï¡â � " ïU��ñ ù � È ïU��ñ õ ��ï`��ñ ù á ïU��ñ � ï`��ñ

õ ��ï`��ñ � ³ ù á ïU��ñ � ï`��ñ���ï`��ñ ø " �
Î
ÕBÎ�Í�Ý�Ð¡ÙÖÏ�Î Þ Ø�ÐCÎ�ÍHÏzÛ�Ð Ü^Ø�×iÕÖÐkÒ)à�Í�Î�Ï-Ò�Î
ÕzÜ�í ¶�Î�Í�Ü�Ð Ë x ïU��ñ�Î
Õ�Ù � ÑÐ%$�á�Ë�Í�ÕzÎ�Ý�Ð»Ë�Í�Ò á ïU��ñ�ÕÖÏzÙ�Î�Ü�ÏzØ ß Ü�×�Í�Ï�Ù�Ë�Ü�Ï�Î�Ý�Ð�âæ � " ïzµ�ñ ù � È ïIµ�ñ ü � " ïIµ�ñ � � È ïzµ�ñ è Ù � < � " ïIµ�ñ  ù � È ïIµ�ñ  � " ïIµ�ñ  � � È ïIµ�ñ  >
Î
ÕTÕÖÏzÙ�Î�Ü�ÏzØ ß á�×�ÕzÎ�Ï�Î�Ý�Ðcä°×�Ùkµ­þ¿�åí Ç Ù�×�Ó ÏzÛ�Î
Õ�Î�ÏKÐkË�ÕzÎ�Ø ß Ï�Û�Ë�Ï � " ïIµ�ñ ù� È ïzµ�ñgÎ
Õ�Î�ÍiÝ�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð÷ä°×�Ù�Ë�Ø�Ø!µ�Î�ÍBÏzÛ�Ð¦Ü^Ø�×iÕÖÐkÒ�à�Í�Î�Ï÷Ò�Î
ÕzÜ»Ë�Í�Ò�Ï�Û�Ë�Ï

ï � " ïzµ�ñ ù � È ïIµ�ñzñ ø " ï � " ïzµ�ñ � � È ïIµ�ñzñ�þ û �­�
ÇuÏ�ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ®ÏzÛ�Ë�Ï � " ïzµ�ñ¦Î
Õ�Î�Í�Ý�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð¥�IË�Í�ÒCÏ�Û�Ë�Ï � ï`��ñ þ ¡ ��í·K×ÔÕzÐ^Ð»Ï�Û�Ë�Ï � ï`��ñ�Ë�Ø�Õz×ÔÕzË�ÏzÎ
ÕsÌ�ÐkÕ¦ï`º�ñ�ÕÖÎ�ÓÔá�Ø ß × Þ ÕzÐ^Ù�Ý�Ð\ÏzÛ�Ë�Ïæ ³ � " ïU��ñ ø " � È ï`��ñ è õ�æ�� " ï`��ñ ü � È ïU��ñ èÈØ ïU��ñ
Ú�Û�Î
Ü�Û�ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ¯ä°Ù�×�Óèï`®�ékñ�Ë�Í�Òæ	� " ïU��ñ ü � È ïU��ñ è � õ � " ï`��ñ ø " ýæ ³ ù á ïU��ñ ü ³ � á ïU��ñ èÈØ � ïU��ñ ø " �» Ø�Ð¡Ë�Ù�Ø ß � " ï`��ñ õ ³�Ë�Í�ÒCï`º�ñ¯ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ¡í
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ð@Ð�Í�×�Ú Ë�Ù ã à�Ð ÏzÛ�Ð�Ý�Ë�Ø�Î�Ò�Î�Ï ß ×�ä�ÏzÛ�ÐEÜ�×�ÍiÝ�Ð^Ù�ÕÖÐ�í Ç Î�Ù�ÕÖÏ�Í�×�ÏzÐÏzÛ�Ë�Ï�ÏzÛ�Ð�ÕÖÐ^Ï�×�äaÕz×�Ø�à�Ï�Î�×�Í�ÕåÏz×-ïqº�ñ�â�Û�Ð^Ù�Ð^Î�ÍEÒ�Ð^Í�×�ÏzÐ¡Ò Þ�ß� � õ � � ïU��ñ õ � ��ïU��ñ ùÝ¸ ïU��ñ ² ïU��ñ�þ ¡ �Ú�Î�Ï�Û ¸ ïU��ñ�Ë�Í�Ë�Ø ß Ï�Î�Ü»Î�Í'� " ü
Î
Õ�Ü�×�ÍiÝ�Ð%$�í Ç Ù�×�ÓèÏzÛ�Ð & Î�ä�*Eá�Ë�ÙzÏ�ÚåÐ-��Í�×�Ú ÏzÛ�Ë�Ï�Û�×�Ú Ïz×-Ü^×�Í�ÑÕÖÏzÙ�à�Ü�Ï�Ë­á�Ë�ÙzÏzÎ
Ü�à�Ø�Ë�ÙåÐ¡Ø�Ð¡ÓÔÐ^ÍiÏ
� � ï`��ñ�þ � ×�äTÏ�Û�Ð®ÙzÐkòià�Î�Ù�Ð¡Ò�ä°×�Ù�ÓïU® � ÑQ®�é�ñ�íaÇ�Í�á�Ë�ÙzÏzÎ
Ü�à�Ø
Ë�Ùkâ�Ú¯Ð»Ï�Ë7��Ð á ï`��ñ õ�� í�·�Û�Ð^Íæ � " ï`��ñ � È ïU��ñ è õ æ ³ ü ³ è Ø x ïU��ñ
Ë�Í�Ò æ ³ ü � � ï`��ñ è � õ æ ³ ü � " ï`��ñ ø " � È ïU��ñ è

õ æ � " ï`��ñ ø " ü � " ï`��ñ ø " è Ø x ï`��ñ
õ � æ � � ï`��ñ ü 8 � ïU��ñ è�Ø x ïU��ñ

Ú�Î�ÏzÛ � � ï`��ñ�Î�Í�Ý�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð�×�Í ÏzÛ�ÐEÜ�Ø�×�ÕzÐ¡Ò+à�Í�Î�ÏÔÒ�Î
Õ�Ü�í Ê�×�Ú1Ï�Ë7��ÐË�Í ß ×�ÏzÛ�Ð¡Ù
� " ï`��ñ�þ � Ë�Í�ÒBÚ�Ù�Î�Ï�Ð»Î�Ï�Î�ÍBÏ�Û�Ð®ä°×�Ù�Óæ ³ � " ï`��ñ è õ æ ³ ü ¸ " ï`��ñ è Ø ï`��ñæd� " ïU��ñ ü 8 " ïU��ñ è Ø x ïU��ñe�ðCÐ�Ü�Ø
Ë�Î�Ó ÏzÛ�Ë�Ï � " ïU��ñ»Î�Õ¦Î�Í�Ý�Ð¡ÙÖÏ�Î Þ Ø�Ð­Î�Í@ÏzÛ�Ð�Ü^Ø�×iÕÖÐkÒ-à�Í�Î�Ï Ò�Î
Õ�Ü�íÇuäaÏzÛ�Î
Õ�Î
Õ�Í�×�Ï�Ï�Û�Ð�Ü^Ë�ÕÖÐ�â�ÏzÛ�Ð¡ÍEÜ^×�Í�ÕzÎ
Ò�Ð^Ù�Ï�Û�Ð�Ü�×�Í�Ï�Î�Í�à�×�à�Õåá�Ë�Ï�Û����ïU��ñ � õ ïÖé ��� ñ�� � ïU��ñ ù � � " ï`��ñ�þ �
Ú�Î�ÏzÛ � þRç ��ü é^ì¯Ë�Í�ÒCÒ�Ð¡Í�×�Ï�Ð � � ü 8���ÏzÛ�Ð�Ü^×�Ù�ÙzÐkÕÖá�×�Í�Ò�Î�Í ã Ü^×�Í�ÑÝ�Ð�$�Ü�×�Ó Þ Î�Í�Ë�Ï�Î�×�Í�×�ä � � ï`��ñ üL� " ï`��ñ�â�Ë�Í�ÒD8 � ï`��ñ ü 8 " ïU��ñ�â�Ù�Ð¡Õzá�ÐkÜ�ÑÏzÎ�Ý�Ð¡Ø ß í÷ÇuÏ\ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ�ÏzÛ�Ë�Ï\ä°×�Ù\Õz×�ÓÔÐ Î�ÍiÏzÐ^Ù�ÓÔÐ¡Ò�Î
Ë�Ï�Ð�Ý�Ë�Ø�à�Ð �-õ�� � â� ��� ïU��ñ¦Î
Õ ÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ù ×�ÍCÏzÛ�Ð Þ ×�à�Í�Ò�Ë�Ù ß ×�äK��í�¶�Î�Í�Ü�Ð Ø x ïU��ñ¦Î
ÕÙ�Ñðà�Í�Î�Ï�Ë�Ù ß ×�Í�Ï�Û�Ð Þ ×�à�Í�Ò�Ë�Ù ß â�Î�Ï÷ä°×�Ø�Ø�×�Ú�ÕåÏ�Û�Ë�Ï�Ï�Û�Ð¦ÙzÐkË�Ø�á�Ë�ÙÖÏ�×�ä��� � ïU��ñ�Î
Õ�ÕzÎ�Í ã à�Ø
Ë�Ù ×�Í Ï�Û�Ð Þ ×�à�Í�Ò�Ë�Ù ß í�·�Û�Î�Õ�Ü�×�ÍiÏ�Ù�Ë�Ò�Î�Ü�Ï�Õ ×�à�ÙË�Õ�Õzà�ÓÔá�ÏzÎ�×�Í�ÏzÛ�Ë�Ï�����ï`��ñ�þ � í¨��Ð¡Í�Ü�Ð�â � " ïU��ñ�Î
Õ�Î�ÍiÝ�Ð^ÙzÏzÎ Þ Ø�Ð�íæÇuÏÜ^Ë�Í Þ Ð\Ë�Ø
Õz× ÕÖÐ¡Ð^Í Ï�Û�Ë�Ï � " ïU��ñ ø " 8 " ïU��ñ�þ ¡ � í�ð@Ð\Ì�Í�Ë�Ø�Ø ß Ú�ÙzÎ�ÏzÐæ ³ ü � " ï`��ñ è õ � " ïU��ñ æ ³ ü � " ïU��ñ ø " 8 " ï`��ñ è Ø x ïU��ñ

õ � " ïU��ñ�ïU³ ù á ï`��ñzñ ø " ýæ ³ ù á ï`��ñ ü ³ � á ïU��ñ è�Ø x ïU��ñ
Ú�Î�ÏzÛ á ï`��ñ�þ û �gË�Í�Ò� " ïU��ñ ø " 8 " ïU��ñ õ ïz³ ù á ï`��ñzñ ø " ïU³ � á ïU��ñÖñ%�·�Û�Î
Õ�Ü�×�ÓÔá�Ø�Ð^ÏzÐkÕåÏzÛ�Ð¦á�Ù�×�×�äsí¶E½��»ÁK¾�¿�Å¬¾�ÃTÁKÃkÜ��Ö¿�Å3ÞÕ
�áiÅ3à^¿�
�À�Ü� Í�Ë�Ø�× ã ×�à�Õ�Ù�Ð¡Õzà�Ø�Ï�Õ�Û�×�Ø
Ò Î�Í ÏzÛ�Ð�Ü^Ë�ÕÖÐ@×�ä Ü^×�ÍiÏzÎ�Í�à�×�à�ÕÖÑðÏzÎ�Ó­Ðá�Ù�×�Ü�Ð¡Õ�ÕzÐ¡Õ�Ë�Í�Ò-Õ ß ÕÖÏzÐ¡Ó Õ^íwðCÐ�Õzà�ÓÔÓ Ë�Ù�Î � Ð¦ÏzÛ�Ð­Ë�Í�Ë�Ø�× ã ×�ä�·�Û�Ð�Ñ×�Ù�Ð^Óèé\ä°×�Ù�ÏzÛ�Î
Õ�Ü¡Ë�ÕzÐ®Ë�Ø�×�Í ã Ú�Î�Ï�ÛEË ÕzÛ�×�ÙÖÏ�á�Ù�×i×�äsí�"� , �  �,>= ÊBADC6E>F ú þ ���	�
� W ö þÔ�O�\�
� � E f I6M \ F \ T F!F \ EM&NtQ F e QKIZNOI f � F e P E f a f F�E P�ó ï��Öñ õ ö�ó ï��Öñ ù+ú û ï��Öñ ü �åþ �e f T.M&NtQ F RUNOJLJ TK�KJ E W F \ E!E e ¹ E Qbl6TKJLI E f NmG ö \ Tbl E Q E ¹ T F e l E R E TKJ � TmR F WTKQ6Y J E>F � þ �O�\�
� � E T"! E R P e F e TKQ � N f�e F e l E Y E g Q e F�E P�T F R e � j

[!\ E P�T F R e � � e f F \ E f F T F e NOQ6T#R­a f F T F�E M&N#lZT#R e TKQ6M E N#G F \ E TK�mN#l Ef a f F�E P G^N_R¥T f I e F TK�KJ E e Q � I Fy� RUN_M E f;f!e G¼TKQZY±NOQKJ a e G
Ù�Ë�Í;� < � ö ù ö  � úú  � > õ Ù�Ë�Í;� < � úú  � > � ïU®�ê�ñ-   ����n Aò·�Û�Ð�Í�ÐkÜ�Ð¡Õ�ÕzÎ�Ï ß ×�ä�ÏzÛ�ÐBÜ�×�Í�Ò�Î�Ï�Î�×�ÍCä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ¦ÐkË�ÕzÎ�Ø ßË�Õ�Î�Í�ÏzÛ�Ð�Ò�Î�Õ�Ü�Ù�Ð�Ï�Ð�ÑðÏzÎ�Ó­Ð¦Ü¡Ë�ÕzÐÔç�é¡ë�ìðí�¶�Î�ÓÔá�Ø ß Ú�Ù�Î�Ï�Ð� õ � ¾ø ¾ ï �$# ³ ��ö ñ ø " ú E¤Fæï # ñ ú  ï � �$# ³ �Cöp ñ ø "

Ú�Û�Ð¡ÙzÐ-E¤Fæï # ñ÷Ë�Í�×�Í�Í�Ð ã Ë�ÏzÎ�Ý�Ð�ÓÔÐkË�Õzà�ÙzÐ�×�Í%�åâæË�Í�Ò-à�Ï�Î�Ø�Î � Ð�ÏzÛ�ÐË�Ø ã Ð Þ Ù�Ë�Î
Ü Î�Ò�Ð^ÍiÏzÎ�ÏzÎ�Ð¡Õ ö ï'&+³ � ö ñ ø " õ &�ï(&+³ � ö ñ ø " � ³�Ë�Í�Òï � &+³ �»ö  ñ ø " ö  õ � &iï � &+³ �»ö  ñ ø " � ³�Ï�×÷Ð%$�á�Ù�Ð¡Õ�Õ ö � ù � ö  Î�ÍBÏ�Û�Ð®ä°×�Ù�Ó
ö � ù � ö  õ � ú�A � A  ú  ü ïU®�ë�ñ

Ú�Î�ÏzÛ A õ � ¾ø ¾ � EGFæï # ñ ú  ï � �$# ³ ��ö@ ñ ø "�� �·�Û�Ð®Ù�Ë�Í;� Ü�×�Í�Ò�Î�ÏzÎ�×�ÍEÜ�Ø
Ë�Î�ÓÔÐ¡Ò�Î
Õ�Ð¡òià�Î�Ý�Ë�Ø�Ð^ÍiÏåÏz×­ÏzÛ�Ð¦Õz×�Ø�Ý�Ë Þ Î�Ø�Î�Ï ß×�ä�ïU®�ë�ñ�â�Ð�í ã í�â�ÕÖÐ¡ÐÔç�é¡ë�â;ÒæÙ�×�á�×�ÕzÎ�Ï�Î�×�Í8é^ìðíÇ ×�Ù®Ï�Û�Ð�Õzà
Â�Ü�Î�Ð^Í�Ü ß Ú¯ÐÔÍ�Ð¡Ð¡Ò@Ïz×Eá�Ù�×�Ò�à�Ü^ÐÔËEÕzà�Î�Ï�Ë Þ Ø�Ð Õzá�ÐkÜ�ÑÏzÙ�à�ÓXÏzÛ�Ë�Ï ã Ð¡Í�Ð^Ù�Ë�Ï�Ð¡Õ � í ·K×�ÏzÛ�Î
ÕBÐ^Í�Ò Ü^×�Í�ÕzÎ�Ò�Ð^Ù�Ë�Ù�Ë�Ï�Î�×�Í�Ë�Øá�×�Ú¯Ð¡Ù�Õzá�Ð¡Ü�Ï�Ùzà�ÓO×�äaÏzÛ�Ð®ä°×�Ù�ÓEGF � ï # ñ � õ*) ï �$# ñ ø " ] E #ê J � ) ï �+# ñ ø "��  ü
Ú�Î�ÏzÛ ) ï'&�ñ � õ ³ ù ° " ï'&+³ ��ö ñ ø " ú ü° " � õ éê ï ú  � ø " ú ñ ø " ú  � ø " � A � ø " ü Ë�Í�Ò] � õ ï ú  � ø " ú ñ ø " �ðCÐ�Ü�×�ÓÔá�à�ÏzÐ®ÏzÛ�Ë�Ï) ï(&kñ ø " õ ³ � ° " ï'&+³ �Cö " ñ ø " ú Ë�Í�Ò ïU®7�iñô ï(&�ñ ) ï'&�ñ ø " õ ï'&+³ ��ö " ñ ø " ú ü ïU®G®�ñ
Ú�Û�Ð¡ÙzÐ ö " õJö � ú ° " í Ç Ùz×�Ó4ïU®�ë�ñ�ï°Ú�Û�Î
Ü�Û�Î�Õ»Ð¡òià�Î�Ý�Ë�Ø�Ð^ÍiÏ®Ïz×ÏzÛ�Ð¦Ù�Ë�Í;��Ü�×�Í�Ò�Î�ÏzÎ�×�Í�Î�Í�Ï�Û�Ð�ÕsÏ�Ë�Ï�Ð^ÓÔÐ^ÍiÏ�ñ�â�Î�Ï�ä°×�Ø�Ø�×�Ú�Õ¯ÏzÛ�Ë�Ï

ö " � ù � öp " õ�� ú ] ú  � ïU®¤´�ñ
Ê�×�ÏzÐ�Ï�Û�Ë�Ï÷ï ö " ü ú ] ú  ñaÎ
ÕæË®Ü�×�ÍiÏzÙ�×�Ø�Ø�Ë Þ Ø�Ð�á�Ë�Î�ÙæÕzÎ�Í�Ü�Ð¦ï ö ü ú ñcÎ�Õ¡âË�Í�Ò�Ë�Ø
Õz×¦ÏzÛ�Ë�Ï ú ] ú  Ã � í Ç Ùz×�Ó ¯ ß Ë�á�à�Í�×�Ý­ÏzÛ�Ð^×�Ù ß Ú¯Ðd��Í�×�ÚÏzÛ�Ë�ÏgÏ�Û�Ð\Ë Þ ×�Ý�Ð�Ë�Ù�Ð�ÕÖà;Â Ü^Î�Ð¡ÍiÏgÏz×�Ü�×�Í�Ü�Ø�à�Ò�Ð�Ï�Û�Ë�Ï ö " Û�Ë�Õ¯Ë�Ø�Ø�Î�Ï�ÕÐ^Î ã Ð¡Í�Ý�Ë�Ø�à�Ð¡Õ�Î�ÍEÏzÛ�Ð Ø�Ð^ä¬Ï\Û�Ë�Ø�äq×�äcÏ�Û�Ð Ü�×�ÓÔá�Ø�Ð�$�á�Ø�Ë�Í�Ð�â�Ë�Í�Ò�Ï�Û�Ë�ÏÏzÛ�Ð�ÕÖ×�Ø�à�Ï�Î�×�Í � ×�ä�ïU®¤´�ñåÎ
Õ�Ë�Ø
ÕÖ× ã Î�Ý�Ð¡Í Þ�ß� õ � ¾ø ¾ ï �$# ³ ��ö " ñ ø " ú ] E #ê J ú  ï � �$# ��öp " ñ ø " �

õ � ¾ø ¾ ï �$# ³ ��ö ñ ø " ú E¤F � ï # ñ ú  ï � �$# ³ ��ö@ ñ ø " �·�Û�Î
Õ�Ü�×�ÓÔá�Ø�Ð^ÏzÐkÕåÏzÛ�Ð¦á�Ù�×�×�äsív ,>= 47 ;w-,#A�ÇuÏ�Î
Õ�Î�ÓÔá�×�ÙzÏ�Ë�Í�Ï�Ï�×­á�×�Î�ÍiÏ�×�à�Ï�Ï�Û�Ë�Ïkâ�Î�Í ã Ð^Í�Ð¡Ù�Ë�Ømâ×�à�Ïzá�à�Ï�Ü^×�Ý�Ë�ÙzÎ
Ë�Í�Ü�Ð¡Õ\×�äåØ�Î�Í�ÐkË�Ù¦Õ ß ÕÖÏzÐ¡ÓÔÕ®Ü¡Ë�Í Þ Ð Ü�Û�Ë�Ù�Ë�Ü�ÏzÐ¡ÙzÎ � ÐkÒÍ�Ð¡Î�Ï�Û�Ð^Ù Þ�ß Ë Ù�Ë�Í
�ÔÜ^×�Í�Ò�Î�Ï�Î�×�Í�â�Í�×�ÙåÎ�Í�Ï�Ð^Ù�ÓÔÕå×�ä�ÏzÛ�Ð¦Õz×�Ø�Ý�Ë Þ Î�Ø�Î�Ï ß×�ä�×�Í�Ø ß Ë»Ø�Î�Í�ÐkË�ÙqË�Ø ã Ð Þ Ù�Ë�Î�ÜgÐ¡òià�Ë�ÏzÎ�×�Í Ø)Ü�äsí�ç�é�é�â5Ó�Ð^Ó Ë�Ù­� ê�â�á�Ë ã Ðº)îG´�ìuí {
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Spectral distribution function
(fractal ‘‘devil’s staircase’’) 
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